Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 4. Liczby wesole (0-12)

Liczba wesola jest to liczba naturalna, dla ktérej mozemy zdefiniowaé nastepujace operacje:
sumujemy kwadraty jej cyir, dla kolejnych wynikéw powyzsza operacje powtarzamy, az uzy-
skamy sume¢ rowng 1 lub wyniki zaczng si¢ powtarzac.

Jezell w wyniku procesu otrzymaliSmy 1, pierwotna liczba jest liczba wesota. W przemwnym
przypadku jest liczbg niewesotg (lub smutnq)

Przykiad 1.

72]€St liczbg wesolg, poniewaz podlega nastepujacej sekwencji obliczen:
7 =49

4> + 9> = 97

9% + 7> = 130

°+3+0°=10

F+0°=1

Przykiad 2.

35 jest liczbg niewesolg, poniewaz podlega nastepujacej sekwencji obliczen:
8%+ 5° =89

8% + 9° = 145
1+ 4 + 52 = 42
4+ 22 =20
2°+0°=4

4* = 16

1* + 6 = 37
3+ 7 = 58
5+ 8 = 89

Jesli liczba jest wesota, to wszystkie liczby otrzymane podczas powyzszego procesu rowniez sg
wesole.

Jesli dokonamy permutacii cyfr liczby wesotej lub dodamy do niej dowolnag liczbe zer, otrzyma-
na liczba rOwniez bedzie liczbg wesola.

W pliku liczby.txt zapisano 2001 liczb naturalnych po jednej w kazdym wierszu.

Kazda liczba jest z zakresu od 0 do 2 000 000 000. Napisz program (lub programy) dajacy
odpowiedzi do ponizszych zadan. Zapisz uzyskane odpowiedzi w pliku wynikid.txt. Kazda
z nich poprzedz numerem odpowiedniego zadania.

Zadanie 4.1. (0-4)

Jesli liczba jest wesota, to wszystkie liczby otrzymane podczas cyklu obliczeniowego réwniez sg
wesole. Cykl obliczeniowy to taki cigg operacji, w trakcie ktorego doprowadzamy do sprawdze-
nia, ze liczba jest wesofa. Dla zakresu liczb od 1 do 1000 podaj liczby wesote, dla ktorych otrzy-
mujemy najwiekszg liczbe liczb wesotych w cyklu obliczeniowym. W odpowiedzi w pierwszym
wierszu wypisz najwiekszg liczbe liczb w takim cyklu, a w drugim wierszu wypisz wyjsciowe
liczby wesote.

Zadanie 4.2. (0-2)
Podaj, ile z podanych w pliku liczb to liczby wesote.
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Zadanie 4.3. (0-4)

Kolejne n liczb w pliku tworzy podciag o szczegdlnych wiasciwoSciach. Podaj, ile wyrazéw two-
rzy najdiuzszy rosngcy podciag liczb wesotych. W odpowiedzi wypisz kolejno: dtugosé, pierw-
szy 1 ostatni wyraz podciggu.

Zadanie 4.4. (0-2)

Wesofe liczby pierwsze to liczby, ktore jednoczesnie sg wesole i pierwsze. Podaj, ile z podanych
w pliku liczb to takie liczby.

Do oceny oddajesz:

- plik tekstowy wyniki4.txt zawierajacy odpowiedzi do poszczeg6lnych zadan (odpowiedz
do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem)

- plik (pliki) zawierajgcy komputerowa realizacje twoich obliczefi o nazwie (nazwach):
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